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LAquila, Italia, depois do
sismo de 6 de Abril de
2009




20 = Miblico = Quara-feira 21 Setembro 2001

Novo PUBLICO e-paper. Experimente em http://publico.pt/assinaturas

Cientistas italianos respondem em tribunal
por “fracasso” em prever terramoto de LAquila

Rita 5iza

Acusacio alega que
especialistas falharam em
alertar populacio para os
riscos sismicos uma semana
antes do abalo que destruiu
a cidade medieval

# Um grupo de proeminentes es-
pecialistas em sismologia comegou
ontem a ser julgado em [tilia, sob a
acusacao de negligéncia e homicidio
involuntirio por ndo terem consarui-
do prever eficazmente a oCorréncia
de um terramoto de magnitude 6,3
gue matou mais de 300 pesspas e des-
truiu a cidade medieval de L'Aguila,
em Abril de 2009,

Num processo controverso e ab-
solutamente inédito, o Ministério
Piablico italiano alega que seis cien-
tistas e um dirigente da agéncia de
Proteccao Civil. oue uma semana

adequadamente a populaciosobre o
risco e iminéncia de um desastre,

O grupo inclui espedalistas com-
cejtuados como Enzo Boschi, antigo
presidente do Instituto Nacional de

“avaliacio aproximada, penérica e ine-
ficaz sobre os riscos sfsmicos™ e por
terem veiculado “informacio inexac-
ta, incompleta e contraditdria™ depois
de estndarem uma seouéncia de mais

ocorméncia de um grande terramoto
era “improvivel” mas ressalvava que
essa hipdtese nio podia ser exchulda.
() painel recomendou, alids, gque as
autoridades locais adoptassem medi-
das antisismicas, nomeadamente nos
regulamentos de construcio.

0O processo judicial esti a perar in-
dignacdo nos mejos cientificos em
todo 0 mundo. Uma peticio inter-
nacional, assinada por mais de 3300
imvestigadores, denuncia o “atague
juridico sem precedentes contra a pri-
tica cientifica™ e alerta que a iniciativa
pie em causa futuras avaliagthes de
risco. A defesa refuta 0s argUmentos
do Ministério Piblico, sublinhando
que & “tecnicamentes impossivel” pre-
ver a hora, local cu magnitude de um
terramoto futuro.

Além das queixas criminais, o0z
cientistas enfrentam ainda um pro-
cesso civel no qual a autarguia de
LAquila e familiares das vitimas do
terramoto reclamam indemnixaches
no valor de 50 milhfes de euros por
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Edificado de Lisboa e da AML
(Censos 2011)

Lisboa: 52 554 edificios (-1,6%)

AML: 450 574 edificios (+14,2%)




Edificios de Lisboa, segundo a tipologia
(Censos 2001)

Betdao armado,
recentes

Pré-pombalinos,
pombalinos e
gaioleiros

Betao armado, antigos

“De placa”




REABILITACAO

Deve conferir ao edificio... condicoes adequadas de
desempenho e seguranca funcional, estrutural e construtiva

RJRU (D.L. 307/2009 de 23 Outubro)




Reabilitacao Sismica

Intervencao levada a cabo numa construcao para reduzir ou
eliminar os impactos de um sismo.

(AASHTO)
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ESTE EDIFICIO
PODE MATAR.

Este edificio ndo é
estruturalmente seguro,
podendo desmoronar-se se
ocorrer um sismo intenso.
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Frank L. Wright
Hotel Imperial,Toquio, 1923

|moc£ro P_RSPECTIVADO DE UM COMIUNTO DE RUAS D& Phiow DK
UMA FORMA DE CONTRAVENTAMENTO DAS PAREDES DAS FACHADAS
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Cassiano Branco,
Baixa Pombalina
D.N. 04-10-1932







e Projectos de I&D



Stap, Projecto CONREHAB,
LNEC, 2002




* Projectos de |&D actualmente e curso:

— NIKER - New integrated knowledge based approaches to the
protection of cultural heritage from earthquake-induced risk.

— RehabToolBox - Reabilitacao estrutural de edificios antigos.
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METODOLOGIA DA REABILITACAO SISMICA

Reconhecimento

da necessidade
de avaliacao

;

Exame preliminar

® Recolha documental
®|&E preliminares
® Modelacdo preliminar

Relatério

preliminar

Intervencgao
necessaria’?

l S
Exame detalhado

® |&E complem. — Levantam. e caracteriz.
da construcdo, e das anomalias
® Modelacdao complementar

Intervencgao
necessaria?

Relatério final




Seleccdo da estratégia de intervencao

Elaboracao do projecto

® Modelacdo das medidas correctivas

Realizacao da intervencao

® |&E de valid. de mater. e técnicas
® |&E de controlo da qualidade

Avaliacao resultados

®|&E de recepcao

Execucdo do Plano de
manuten¢ao

® |&E de monitorizacdo permanente

Projecto de

execucao

Relatodrio final
da obra

Relatdrios da II
manutencao




METODOLOGIA DA REABILITACAO SISMICA

Avaliacao preliminar do comportamento previsivel do edificio;

Inspeccoes e levantamentos pormenorizados, estudo prévio e
estimativa das varias opcoes;

3. Definicao da estratégia de intervencao;
Elaboracao do projecto de execucao;
5. Execucao da intervencao.




LimitacOes dos programas de calculo automatico
estandardizados:

Dificil idealizacao da estrutura em termos dos elementos
correntemente utilizados;

Desconhecimento das alteracdes introduzidas;
Desconhecimento do estado de tensao existente;
Comportamento inelastico da alvenaria.




Mecanismos de colapso ou danificacao

HEBEH 3 +d =




Método dos macro-elementos
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Flexao local do andar superior

Derrubamento global
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Resisténcia a compress

Resisténcia limite a flexao (viga encastrada)

Destacamento da parede transversal

Derrubamento dos encontros do arco




c=a/g

A abordagem por macro-elementos permite ter uma percepcao
mais realista do comportamento sismico das construcoes de
alvenaria e madeira e conceber medidas correctivas mais
eficazes.




Edificio de servicos pombalino, Lisboa




Edificio de servicos pombalino, Lisboa
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vigas de madeira de um pavimento
utilizando produtos poliméricos e FRP.

 Projectq.

Reparacgéo de seccoes
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o S madeira de um pavimento
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cola epoxidica
Timberset®

utilizando produtos
poliméricos e FRP.
Execu¢do em obra.c

Injecgao de
calda epoxidica
TG6 Timber
Grout
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Edificio tardo-pombalino na Av. da Liberdade, Lisboa
Reabilitacdo estrutural e das instalacdes e sistemas
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REABILITACAO => QUALIFICACAO...

via CartoonStock.com

Glenn and Gary McCoy/Distributed by Univers.

...em particular

“Ok. Toda a gente se engana: er e s
a reabilitacao sismica.

Apertar é para a direita e
desapertar é para a esquerda.”




Qualificacao das empresas
=>
Qualificacao dos profissionais

e Especializacdes em reabilitacao para eng.2s e arq.2s (revisao da Lei n.2
31/2009 e da Portaria n.2 1379/2009)

eRevisao da classificacao nacional de profissdes - Novos CAPs.




Qualificacao dos operadores

Prova pratica de qualificacdo de um Prova pratica de qualificacao de um
carpinteiro com treino especifico para operador de equipamento de projeccao
aplicacao de produtos poliméricos e FRP.  de betao.




A proposta do GECoRPA:

Para a reabilitacdao corrente: Rever e adaptar a “lei dos alvaras” (categorias
e subcategorias); Mais exigéncia na atribuicao das licencas;

Para a reabilitacao especializada e para a conservacao: Criar um sistema
de qualificacao proprio;

Para todas: Rever e adaptar todo o enquadramento legislativo.
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O popular e historico bairro da
Mouraria ja passou por varias
tentativas de reabilitacao do
patrimonio - mas todas falharam

‘Catarina Prelbaz . - de Lisboa”, 18 em voz alta aquele
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Obras em dois
prédios de
Alfama prontas
apos sete anos

Inés Boaventura

@ Antonio Costa foi ontem a Alfama
assinalar o fim das obras de reabili-
tacao de dois edificios, lancadas ha
sete anos, quando Santana Lopes era
presidente da Camara de Lisboa. Aré
ao fim do priximo ano cerca de 20
outras empreitadas neste bairro his-
torico deverao estar concluidas.

A reabilitacio destes dois prédios
municipais no Beco do Mexias arran-

“..durante o tempo de Santana Lopes “foram
langadas muitas obras de reabilitacGo mas
infelizmente poucas foram concluidas”.

“Entre os custos da obra e do realojamento,
cada fogo ficou a 114 mil euros”, disse Antonio
Costa, classificando os valores em causa como
“astronomicos”.

Publico, 2011-10-05
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O edificado de Lisboa e da AML nao esta preparado para um
grande sismo

A reabilitacao deve considerar o risco sismico

Existe conhecimento, existe metodologia e existe tecnologia

A reabilitacao sismica exige qualificacao

O arquitecto tem um papel fulcral na promocao da reabilitacao
sismica do edificado.
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