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Os ultimos 50 anos deixaram
claro os impactos sociais e
ambientais das grandes
barragens. As barragens
fragmentaram e transformaram
0s rios do mundo e afectaram
milhdes de pessoas: estima-se
gue entre 40 e 80 milhoes de
pessoas foram deslocadas pelas
barragens. A medida que os
processos de tomada de
decisao se tornam mais
transparentes, a opcao de
construir grandes barragens é
cada vez mais contestada.

Pesquisa “against the dam’:
~145 000 resultados
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EXEMPLOS

Barragem de Embrey, Fredericksburg,

Virginia, USA,;

Barragens de Elwha e Glines Canyon,

estado de Washington.

BRINGING RIVERS TO LIFE The EIWha River:
Restoration on a grand scale

On the web:
W AMericanRivers orgielwha

American®

wvers

Contact:
Amy Kober, Amencan Rivers, 206-213-0330 x23

Imagine a river literally coming back to life.

In 2008, the most significant river restoration effort of our time wil
begin on Washington's Elwha River. Two large dams will be
dismantied to restore the river's once-legendary salmon runs, and
fo revive an enfire ecosysiem from the mountains to the sea. The
river's Gines Canyon Dam (210 feet) wil be the tallest dam ever
removed in our country.

The rniver
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PNBEPH

Programa Nacional de
Barragens com Elevado
Potencial Hidroeléctrico.
Pontos gue merecem
reflexao:

Custos de construcao;
Custos de exploracao;
Emprego;

Alteracoes climaticas;
Armazenamento;
Seguranca.
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PROGRAMA NACIONMAL DE BARRAGENS
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CUSTO (DO CICLO DE VIDA)

x Planeamento

x Projecto

x Construcao

x Operacao

x Manutencao

x Perda de servigcos dos ecossistemas
x Desmantelamento

x Recuperacao dos ecossistemas




PERDA DE SERVICO DOS ECOSSISTEMAS

x Aprovisionamento — agua,

alimentos, fibras...

Regulacdo — processos
biofisicos...

Cultura — lazer, estética,
espiritual...

Suporte — formacao de
solos, fotossintese, ciclos...

Os ecossisteﬁ]as enguanto fornecedores de servigcos as pessoas e
as empresas (Fonte: As empresas e 0s ecossistemas - BCSD
Portugal, Nov 2006. Com base em publicacdes do Millennium
Ecosystem Assessment).



DESMANTELAMENTO DA BARRAGEM

x Desmontagem transporte e destino
final dos equipamentos
(desmantelamento, reciclagem...)

x Demolicao da barragem e
reciclagem ou depdsito dos
materiais



DESMANTELAMENTO DA BARRAGEM

20 a 30% do custo da construcao



RECUPERACAO DOS ECOSSISTEMAS

x Remocao dos sedimentos
acumulados;

x Estabilizacao dos terrenos
reemersos;

x Reconstituicao dos solos
superficiais;

x Reinstalacao da flora e fauna
original,

x EfcC.



RECUPERACAO DOS ECOSSISTEMAS

20 a 100% do custo do
empreendimento



DESMANTELAMENTO DA BARRAGEM
RECUPERACAO DOS ECOSSISTEMAS

Exemplo:

Barragens de Elwha e Glines
Canyon, no estado de
Washington: projecto iniciado
em1992, a concluir em 2012,
com um custo total estimado
de 308 M$.

mransivmsonee 1 NE Elwha River:
Restoration on a grand scale

On the web:

wvaw_AmericanRivers orglelwha

American Rivers copee
L Ay Kober, American Rivers, 206-213-0330 x23

The river

Imagine a river literally coming back to life.

In 2002, the most significant river restoration effort of our time wil
begin on Washington's Elwha River. Twa large dams will be
disrnartizd to restors the river’s ance-lagandary salman runs, amd
o revive an entine ecosystem from the mountains to the sea. The
river's Glines Caryon Dlam (2 =t} will be the tallest dam ever
removed in our country.

The Elwha is a short, stesp river, tumbling 45 miles from the
mountainous heart of Olympic MNational Park down to the Strait of
Juan da Fuea. It once supported six species of Paeific salmon and
steelhead. and has been the home of the Lower Elwha Hlallam
fribe since: fime immemaorial.

The construction of Elwha Dam (1212) and Glines Canycn Dam
(1827) devastated the river's salmon runs, cutting off all but five
miles of habitat in the lower river. Fish pepulations plummeted and
hawe beem on life-support ever since. Without the annual infusion
of ne nutrients that salmon bring upriver fi the oco=an, the
wilk and ecosystem have suffered. Additios /. the dams
prevent ihe dewnstrzam flow of imperiant silt and other sediments,
causing steady beach erosion at the river's mouth and the loss of
important historic clam beds.

A river reborm

Dizmanilimg the Elwha and Glines Canyon dams will allow the
river to fiow freely for the first ime in neary y=ars. Salmon
and steelhead will gain renewsad access to over T miles of
pristine, protected habitat in the river and its tributaries.

A host of birds and wildlife will benefit from the increased
salmon runs. The river will once again be able fo transport
gravel, silt and sediment to replenish rver and be: i
Trees and other wegetation will grow in the areas aro

former resenvoirs, creating habitst for Roosavelt elk and other
forest wildlife.

Imsgs
Gitnes Canyon Dam ay




EMPREGO

Emprego?
Postos de trabalho?



ALTERACOES CLIMATICAS

Diminuicao dos recursos
hidricos disponiveis,
principalmente no Sul da
Europa, com diminuicao do
potencial hidroeléctrico.




ARMAZENAMENTO

As novas barragens
visam permitir utilizar a
energia edlica em
excesso durante a noite
para a armazenar
bombando agua para as
albufeiras durante a noite

o — Poténcia adicional
T ~ de bombagem
\ necessaria:600 MW
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Figura 1.2.10 — Producab edlica nuin dia ventoso tipico (a partir de 2010)
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Figura 1.2.9 — Diagrama de cargas previsto em 2011 num dia de meia estacio



ARMAZENAMENTO

RANGE
* Up to 300 mile range
* 45 minute QuickCharge
« Charges from 120V, 240V
or 480V
. * 5 minute battery swap

UTILITY
+ Seating for 7 peop
Unique hatch foi

« Unig r over
* 60/40 flat-folcling rear s

Tecnologia: A bateria de ides de litio armazena energia suficiente para o carro:
. Fazer mais de 400 km
. Acelerar de 0 a 100 em menos de 6 segundos



ARMAZENAMENTO

Uma conversao para
veiculos eléctricos que
permita apenas 10% de
reducao do actual
consumo de combustiveis
permite absorver, durante
a madrugada, uma
poténcia de 1200 MW
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Figura 1.2.10 — Producab edlica nuin dia ventoso tipico (a partir de 2010)
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Figura 1.2.9 — Diagrama de cargas previsto em 2011 num dia de meia estacio



ARMAZENAMENTO

Quando os carros comecarem

a ser carregados a noite, deixa \
de haver problemas de N\
armazenamento...
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SEGURANCA

200 colapsos sérios de barragens no mundo, durante o
século XX:

Banquiao e Shimantan (China): 26 000 + 230 000 mortes;
Gouchou (China): Algumas centenas;

Belci (Roménia): 70;

Malpasset (Franca): 421;

Vajont (Italia): 2 600 ...

(fonte: A.B. Almeida e outros “Dam Break Flood Risk
Management in Portugal” 2003)



SEGURANCA

A barragem da Cerca vai ser a primeira a ser demolida (por
razoes de seguranca).

A inspeccao do INAG a 533 barragens, revelou que 37
apresentavam uma taxa de vulnerabilidade elevada.



62 mil pessoas ja
atravessaram o rio
Zambeze, fintando
correntes e animais.
Cheias sao um
problema habitual

Licia Domingos, 24 anos, tem
trés fithos, dois dos quais segura
pela mao, enquanto o cutro dor-
me firmemente amarrado ds
costas com uma capulans ama-
rela, pano tradicional mogambi-
! canio. Uma das eriancas, uma ca-
| pariga, de Toupas sujas e esgaca-
das, elhos enormes e inguisiti-

V05, SEZUTA Junto Ao peito, coma’

uma pedra preciosa, uma gali-
nha amarrada pelas patas por
um pedaco de rdfia.

Estd calor. Térrido, himido.

Miv rhfin ha nanalac somn eadmac

de passa a estrada nacional, que
liga o norte ao sul do pais), de
onde 56 %e entra ou sai por via
aérea ou arriscando uma traves-
514 incerta do Zambeze,

Um classico todos os anos

Licia' Domingos e o5 que aqui
chegam s80 0 Tosto de um dra-
ma ciclico que este ano, de acor-
do com a eontabilidade oficial,
ja fez um morto, um homem cn-
Jacanca foi arrastada pelo rio, e
i levon i deslocagao de gquase
G2 mil pessoas em todo o vale do
Zambeze; Qutras quairo morre-
ram. noutra bacia hidrografica,
do Plingug, arrastadas por for-
tes correntes.” As cheias do ano

. passadu, qu&giuramm até ano fi-

nal: de. Fevereiro, obrigaram
mthulmﬂntaqaﬂ de cerca de 160

mil mogambieanos, Muitos mi- |

[} e e R e

Regularizacéo do regime: nem sempre para melhor
(Fonte: Expresso 2008-01-09)

MOGAMBIQUE = =
D RIS PVFT— £

Amaior barragem do pais d dooZambezea UsA

Descargas de Cahora Bassa
poem milhares em fuga



REABILITACAO DO EDIFICADO

x Evolucao tecnoldgica
x Descentralizacao

UNIVAC |: 1k de memodria, processador de 1
Hz, preco 1 M$



Portugal Eficiéncia 2015

Plano Nacional de Ac¢ao para a Eficiéncia Energética
Apresentacao da Versé&o para Discusséo Publica

Fevereiro 2008

MlNISTERID_D»‘-" ECONOMIA
E DA INOVACAQ



PNAEE

Economias
possiveis:
35%!

‘\

de 10% de poupanca até 201 5\\‘\

N
| sollmtada na Directiva Europeia 2006;’32ICE para

: 5 Objectivo Nacional
Imnpacto das medidas de EE no consumo de energia em 2015 supﬁo,em 20% a0
(% de poupanca vs. média '01-'05) objectivo Europeu
0.1
29
3.8
Transportes Indistria Residencial Servigos Estado QOutros sectores Total Objectivo EU
2015
Poupanca (ktep) 706 536 318 166 49 16,3 1.792
% consumo do oz (1)
sector (01-05) 10,3% 10,1% 10.4% 8.9% 12,3% 1,8%
Poupanca eléctrica (GWh) 4777
% reducdo consumo 7%
eléctrico em 2015
(1) Incluindo os consumos das empresas no dmbito do PNALE & medidas retroactivas RGCE
Fonte: Balangos Energéticos DGEG 2001-05; Andlise ADENE/DGEG
Plano Nacional de "




ECONOMIAS POSSIVEIS

x 60% da energia eléctrica € consumida em
edificios

x 0,6 x 50 TWh/ano = 30 TWh/ano

x 1,632/30 — 5,4%

Bastava um aumento de eficiéncia de 5,4%
para economizar a energia produzida pelas
novas barragens.
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Lisboa define metas energéticas

Reduzir o consumo total de enersia
primﬁri.i em sele por cente ¢ de dzua
em 253% 580 alguns dos priscipais ob-

jectivos da estratégia Ensrzénco-Am-

bientzal de Lishoa, que define a5 metas
energéticas para o concelho awd 2020,
O documento elaborado pela agéncia
muricipal Lishoa E-Nova prevé, tam-
bém, a diminuicio de seis por cento no
consumo dé energia em edificios, de
novie por CEni Nos ranspones ¢ de
250 na iluminggio poblica. A sutar-
quia caleula que, a serem coneretiza-
das cstas onentaghes, as redugdes de
didxido de carbono na capital possam
baixar carca de dez por canto.

O vereador do Ambiente, Antonio
Proa. admite gue este & “um objec-
tivo ambicioso ¢ muito importants,
mas que poderd ser concretizado se
houver um compromisso e uma
cumplicidade entre toda a comu-

-
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nidade™. A autarquia quer, por isso,
sera primeina g dar o exemplo, pro-
pondo uma redugio do consumo da
camara em 30%, maiz cinco por
cento gue o defendido para os con-
sumidores domésticos,

Para Antdnio Proa. as prioridades
imediatas devem ser a reducio do
consumo de energia nos edificios ¢
nos transportes: © Especialmente nos
meios urbanos estes dois vectores
tém wma importincia eapital, A cons-
trugdio dos edificios devera, por iss50.
ter em conta os materiais, a quali-
dade do ar interior e a dgua. Os trans-
portes também sdo muito impor-
tintes porque afectam bastante as
emissies polucnies™.

) versador garante que a autarquia
"vai avancar desde ja com os planos
de accio e com medidas concretas”,
de modo a serem integradas no novo

?ji Lt ﬂ suplemento cidades sustentaveis . fzvereirg zoo7

Plano Director Municipal, que devera
estar concluide no inicio de ZO0E.
Esta estratégia estd dependente de
quam ferramentas de gestio urbana:
4 Matriz des Materiais, a Matriz da
Apua, a Matriz Energética de Lisboa
e a Caracterizacio da Qualidade do
Ar Interior. As mefas da camara
foram apresentadas durante 2 Con-
feréneia “Estratégia Enersélico-Am-
biental da Cidade de Lisboa™ onde
estiveram alzuns dos principais es-
pecialistas nacionals na materia.

José Manuel Viegas defendeu que

estes objectivos estarfo scmpre
dependentes da mobihidade susten-
ivel da capital, que pode ser pro-
movida a partir da adopcio do
Flano de Mobilidade, decumento
gstratégico que j4 entregou @
cAmara mas que ainda nao Toi
aprovade pele autarguia.

A conferéneia abordou também o
tzma da construgdo sustentdvel na
capital, cony Livia Tirone, adminis-
tradora delegada da Lishoa E-Nova,
a lembrar que actualmente os edifi-
cio consomem a maioria da encrgia
primaria da cidade, com uma cota de
46%. A solucdo passa por “apostar na
reabilitacdo ¢ numa construgio que
tenha em conta, por exemplo. 08
materials unhzada&, adguaca qua—
lidade do ar interior™.

Melsan Jerdnimo Rodrigues



ECONOMIAS POSSIVEIS

x 60% da energia eléctrica € consumida em
edificios

x 0,6 x 50 TWh/ano = 30 TWh/ano

x 1,632/30 —5,4%

Bastava um aumento de eficiéncia de 5,4%
para economizar a energia produzida pelas
novas barragens.

x O consumo médio por fogo é 3 MWh/ano
x 1632000/ 3 =544 000 fogos.

Como em Portugal ha cerca de 5 milhdes de
fogos, bastava tornar auto-suficientes em el

projectamos um futuro melhor.

energia eléctrica cerca de 10% para e O TR

de nova gerogbo hidrico, @ esi3 o cumprir o suo missdo: confribuindo pora o dinamizagio
indo as emissdes de CO,, melhorando

economizar a energia produzida pelas novas S SO ST T R R
barragens...

£ bom pora o ambiente, € bom para a economid, £ bom pard fodas:
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A reabilitacdo energética dos edificios envolve trés
passos:

1. Inspeccéo, diagnostico e definicdo da estratéegia
de intervencéo

2. Elaboracao do projecto de execucao

3. Execucao em Obra




As medidas de reabilitacdo energética dos edificios
podem ser de trés tipos:

1. Reabilitacao térmica da envolvente
2. Recurso atecnologias solares activas

3. Reabilitacdo energética dos sistemas e
Instalacdes




Exemplo de diagndstico térmico utilizado: termoqgrafia de infravermelhos

Nota-se em particular que os vaos (envidracados e portas) constituem um ponto fraco no
isolamento das moradias.



Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

LA
|

a.1l) Reabilitacado térmica das paredes exteriores |

Sistema de isolamento térmico pelo exterior - sistema compadsito (#e iISolamento
térmico pelo exterior com revestimento delgado sobre isolante (ETICS): |

PORMENOR A PORMENOR B PORMENOR C PORMENOR D

RS B . o ! Limite superior do sistema - beiral PORMENOR E
Limite inferior do sisterna, Limite inferior do sistema sobre uma varanda Limite inferior do sistema sobre um terraco Ligagao do sistema com um véo substitulndo

o pelterl original




Medidas e accbes para a utilizacao racional de energia

a.1l) Reabilitacédo térmica das paredes exteriores

Variagéo do Custo Global: isolamento das paredes simples

90,00 €
80,00 € / £HE¢
82,04 €

70,00 € /733G€
58,61
g 6000¢ —

2 oo

3
3

J
I

—e— S1 Parede simples s/ isolamento U = 1,30 W/m2 °C
—#— S2 Parede simples c/ isolamento de 60mm U = 0,50 W/m?2 °C
S3 Parede simples c/ isolamento de 80mm U = 0,45 W/m? °C
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Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

a.1l) Reabilitacédo térmica das paredes exteriores

Sistema de isolamento térmico pelo interior — contra-fachada com interposicao de
um isolante térmico com caixa de ar

PEE8O

B - Contra-fachada de gesso cartonado

| - Parede exterior
1 - Isolante

3 - Caixa de ar

4 - Contra-fachada

5 - Revestimento interior

6 - Estrutura de suporte da centra-fachada



Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

a.2) Reabilitacdo térmica das coberturas

Isolamento térmico aplicado ao longo das vertentes, em posicao superior — placas
de isolamento térmico (poliestireno expandido) e sistema de impermeabilizacao em
tela asfaltica

LEGENDA

1. Lage de betdo

2. Isolamento témico B0xB0x30mm + B0x60x30mm
3. Tela asfaltica tipo areada

4. Sisterna de fixagao

5. Telha ceramica tipo canudo




Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

a.2) Reabilitacdo térmica das coberturas

Caracteristicas das coberturas Custo Total de Aplicacao U
(€/m? (W/m2.°C)
S1 Cobertura de betéo s/ isolamento 0,00 2,80
S2 Cobertura de betéo c/ isolamento (60 mm) 110,00 0,60
58 Cobertura de betéo c/isolamento (80 mm) 112,00 0,50

Custo Global (euros/m2)

Variagé@o do Custo Global: isolamento nas coberturas

300,00 €
/ 272,47 €
250,00 €
200,00 €
171,72 €
1450 &;/.
150,00 € /"///,"ﬁ
— 140
— 29€
120,52 €
100,00 €
50,00 €
34,73 € /
0,00 €
1°ano 4°ano 5°ano 10°ano

—e— S1 Cobertura s/ isolamento U = 2,80 W/m2 °C
—#— S2 Cobertura c/ isolamento de 60mm U = 0,60 W/m2 °C

S3 Cobertura c/ isolamento de 80mm U = 0,50 W/m? °C

Retorno do investimento no 5° ano.




Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

a.2) Reabilitacdo téermica das coberturas

Isolamento térmico aplicado na esteira horizontal em posicéo inferior — placas de
gesso cartonado incorporando um isolante térmico (tecto falso)

Estrutura de suporte de teclo false ermn ago galvanizade de 40mm

leclarmente em 18 mineral de 40mm
Tecto falsc em ploca de gesso cartonado /




Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

b) Reabilitacdo térmica e energética dos vaos envidracados

- Substituicao dos vaos envidracados — caixilharia mista de madeira / aluminio,
oscilo-batente ou fixa com vidro duplo miiuth

| 4
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| 4 ] ;
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- Aplicacdo de uma janela interior na zona da claraboia — caixilharia em madeira
com vidro duplo




Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

c) Recurso atecnologias solares passivas

- Sistema de aquecimento e arrefecimento passivo — sistema de sombreamento
RaRER

oo ) ) ]

=

)
1,4%&.1

Corte do sizlema de sombreamanta Planta do sistama ds sombreaments



Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

2 - Recurso atecnologias solares activas

Energia solar térmica — aguecimento de aguas sanitarias

Substituicdo do sistema solar térmico: constituido por um
colector solar para captacdo da energia solar e um depésito
para armazenamento da agua quente.

Sistema monobloco | capacidade de 200 litros | 2m?2 de area de colectores

- Custa a partir de 1750 euros
- Energia anual convertida pode variar 1500 a 1800 kWh



Medidas e accdes para a utilizacao racional de energia

2 - Recurso atecnologias solares activas

Energia solar fotovoltaica — producéo de energia eléctrica —
unidades de microproducdo com uma poténcia de ligacao até
3,68 kW.

Sistema fotovoltaico constituido por painéis solares, inversor,
contadores, cablagem e armacao de suporte do sistema.

Sistema fotovoltaico de ligacdo a rede publica - 3,68 kW

- Custo aproximado de 22.000 euros

- Energia anual convertida de cerca de 5000 kWh

- Regime de remuneracao bonificado (até 3,68 kW) — 0,65 € / kWh

(minimo de 2 m? de colector solar térmico instalado)

Retorno do investimento a partir do 6° ano
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1F31 4 1 Classe R = Ntc/Nt
Verificacao Regulamentar — Moradia n°11 e
>
Verificacdo das Exigéncias Regulamentares $ '_3 * 0.25<R <050
Moradia situada na Av. Voluntarios da Republica n°11 em Pago de Arcos 1 s § B 050<Rs$075
RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios ; i E = 0.75<R =1,00
Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril { t ]l ,§
120,00 g 150 <R 52,00
by B 200<Rs250
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B Moradia n.°11
O Projecto de Reabilitagdo Energética
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Verificacao Regulamentar — Moradia n°13 ,,:;',-a,:“..c. v

Verificagc8o das Exigéncias Regulamentares
Moradia situada na Av. Voluntarios da Republica n°13 em Paco de Arcos '1
RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios , ]H
Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de Abril 1

Edificic novos

Edificios existentes

B Regulamento
B Moradia n.°13

OProjecto de Reabilitagdo Energética =~ .
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Moradias Geminadas em Paco de Arcos

Conclusao

- Verifica-se a reducdo do consumo energetico de 64% na moradia n°11 e
de 45% na moradia n°13.

- Verifica-se o reembolso do investimento:

6°/ 12° ano (reforco da proteccéo térmica das paredes)

5° ano (reforco da proteccdo termica das coberturas)

19° ano (reforco da proteccéo térmica dos vaos envidragcados)
- Adicipnando 0S sistgmas activos previstos € ainda possivel aumentar a
EFICIENCIA ENERGETICA até um consumo global anual < zero

Classe Energética = A+



Edificio de habitacao e escritorios em Lisboa

Caracterizacao da construcao: envolvente T——

LOCALIZACAO: Lishoa x
IDADE DE CONSTRUCAOQ: superior a 60 anos

PLANTA TOPOGRAFICA AV DENBAND  GADEIA

e, Yoo
i :

Caracterizacao da construcao: envelope

Cobertura em terrago em laje de betdo s/isolamento

Paredes resistentes de alvenaria de pedra (0,50, 0,60 e
0,70 m)

Protecglo exterior (camada de cimento)
Impermeabilizagho

| Pedra iregular e
Enchiments com material Laje de bet&o armado

| de pequenas dimensies . . .
Revestimento interior

| Argamassa de cal

Inverno (fluxo ascendente) U = 1,6 W/ m2. °C
Verdo (fluxo descendente) U = 1,4 W/ m2. °C

0.60

Parede (0,50 m) — U = 2,40 W/ m2, °C Vaos epwdra(;ados com calxnho dg madeira e
vidro simples com proteccao exterior (estore)

Parede (0,60 m) —» U =2,20 W/ m2. °C

g B - ;
Parede (0,70 m) — U = 2,00 W/ m2, °C U =5,1 W/ m2. °C (edificio sem ocupagao nocturna)

(Para mais informacodes, consultar www.oz-diagnostico.pt)



BARRAGENS X EDIFICIOS

BARRAGENS (constr.):

X

Degradam os
ecossistemas:;

Degradam o patrimonio;
Aumentam o risco;
Limitada criacao de
emprego;

S&o um bom negocio para
0 promotor.

EDIFICIOS (reabilitac&o):

X

%
X
X

Poupam os ecossistemas;
Conservam o patrimonio;
Reduzem o0 risco;
Prolongada criacao de
emprego;

S&ao um bom negocio para
o Pais.



CONSIDERACOES FINAIS

As barragens contribuem
realmente para

x A gualidade da agua?

x A dinamizacao das actividades
economicas locais?

x O bem-estar das geracoes
futuras?




CONSIDERACOES FINAIS

x Se procuramos o desenvolvimento sustentavel, a
construcao das barragens do PNBEPH né&o é a melhor
estratégia.

x Areabilitacao do edificado (e, em particular, a reabilitacao
energetica), evita sobrecarregar 0s ecossistemas, ajuda a
conservar o patrimonio, reduz o risco para pessoas e bens
e promove a criacao de emprego.

x E, também, a estratégia mais rapida, mais eficaz e que
melhor aproveita os recursos aplicados.

x E 0 melhor negdcio para o Pais.



