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5. Materiais

O uso dos ligantes hidrdulicos foi
iniciado pelos romanos no século -III
com a descoberta das propriedades de
certos materiais naturais como o pulvis
puteolanus, dos estratos vulcinicos
da regido de Puteoli, em Itlia, [De
Camp, 1993] ou artificais, como o
p6 de tijolo. O uso desses materiais,
hoje designados por pozolanas,
perdeu-se na idade média, e os
portugueses desses tempos, apesar
de deixarem obra duravel em todas as
partidas do mundo, néo os utilizavam
correntemente?.

Francisco e Diogo de Arruda, por
exemplo, em carta de Mazagdo,
datade de 31 de Macgo de 1514,
pediam ao rei D. Manuel que lhes
fizesse chegar cal de qualidade:
[Viterbo,1902]:

“...Asy, senhor, que para vosa alteza
fazer obra durauell convem que seja ao
menos os alicerces de call de Purtugall
e pera ser acabada na forma que vosa
alteza ordenou mandenos dous mill
moyos de call e faremos obra como
compre ao seruigo de vosa alteza...”
A cal foi o grande ligante dos
portugueses e é ela, sobretudo, que

aparece nos escritos sobre construgoes.
Mathias da Silvad'Ega, por exemplo,
da grande relevo a cal feita com o
compacto liés, a melhor que se
podia obter [Ega, 1770].

Por alturas do terramoto, o inglés
John Smeaton [Watson, 1989],
redescobre um ligante capaz de
fazer presa debaixo de 4gua,
experimentando misturas de cal
com uma pozolana, o “trass”
importado da Holanda, que emprega,
com sucesso, na construcio dofarolde
Eddystone. A patente do equivalente
ao actual cimento Portland s6 vem a
ser registada em 1824, por outro
inglés. Em Portugal, s6 em 1866 é
instalada, no vale de Alcéntara, a
primeira fabrica de cimento.

A propésito de materiais, vale a
pena consultar o tratado pratico de
Valério Martins de Oliveira:
“Adveréncia aos modernos” [Oliveira,
VM, 1748].

Este autor cita os principais materiais
utilizados em meados do século XVIII
nos diferentes elementos construtivos.
Apresenta-se, no Quadro II, um
resumo dessas descrigdes.

* Segunda e Gltima parte do texto iniciado no n? 1. Pontos anteriores: 1-Introdugio,
2-Regulamentagio, 3-O acto de construir e os seus agentes, 4-Formacio.

? A anélise petrografica feita sobre amostras de argamassa do forte portugués do Bahrain,
revelou, no entanto, a existéncia na composigao de cinzas vulcanicas, que poderiam ter a
fungao de lhe conferir hidraulicidade [Silva, 1990].
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O jamencionado vale de Alcintara,
também referido neste quadro,
agrupa, na altura do terramoto, um
importante conjunto de indistrias,
incluindo um grande nimero de
fornos de cal. Esta actividade cresce
ainda mais ap6s o sismo, estimulada
pelas exigéncias da reconstrucio da
cidade. Guilherme Stephens, por
exemplo, requere, em 1756, licenca
para construir uma nova fabrica de
cal, com dezasseis fornos [Oliveira,
G.B., 1995]. Os fornos existentes no
vale eram alimentados de bom liés
das pedreiras existentes nas
cercanias e recebiam, por via
fluvial, os tojos e as lenhas
procedentes do Ribatejo. Também
na zona de Oeiras e Paco de Arcos
se explorava, no pés-terramoto, o
liés para a construgdo e para o
fabrico de cal, materiais que eram
transportados para Llsboa por
barco.

6. Tecnologia construtiva

6.1 Recuperagao de construgdes
existentes

Para além das grandes demolicoes
feitas sobretudo na zona de
intervencdo do novo plano de
reconstrugdo (a actual “Baixa

Quadro II - Principais materiais, no tratado de valério Martins de Oliveira

Estacas de fundacao, emersas

Estacas de fundagao, imersas
Abdboda

“Cunhaes, Pedestais, Pilares, Batareus,
Fnxalsos ou Sobre-arcos, Forros e
Abobedas”

“Simalhas, Frizos, Alquitravas, Capiteis,
Bases, Envasamentos, Pilares, Faixas e
Degraus”

“Lages”

Paredes

Paredes em “tabique de jeco
Paredes em “frontal d
Paredes em “tabique de fasquiado”

ealvenaria”

Arco

Carvalho ou oliveira

Pinho da terra mansa
Tijolo
Fnxilharia

Pedraria

Pedra e cal, alvenaria seca, de adobes, de
taipa ou entulhos e caboucos

Gesso

Alvenaria de tijolo

Guarnecidos de cal ou de estuque

Tjolo, pedra

Os contratos das casas da Fabrica da Seda contém, eles préprios, indicagoes
quanto aos materiais prescritos, que se apresentam no Quadro III.

Quadro III - Materiais mencionados nos contratos das casas da Fibrica da

Seda

Elemento Material

Paredes até ao vigamento

Paredes, do vigamento para cima
Rebocos

Cunhais

Frontais

Ombreiras
Madeiramentos

Frechais

Frechais entre as paredes
Vigamentos

Pedra e cal, alvenaria de pedra da Pedreira
do Carvalhao

Alvenaria rija misturada com algua molle
Cal e areia. “Cal de Alcantara da outra
banda, ou do Estrangeiro, a Areya da
banda de alem, tracada com dous sestos
de Areya, e hum de cal”

Pedraria bastarda lavrado de picolla
Paus de prumo

Gateadas com gatos de ferro
Castanho

Viga de Flandres

Carvalho da terra

Vigas de palmo e meio quarteadas

Pombalina”), as primeiras intervengoes
foram no sentido de apontoar (escorar),
as construgbes enfraquecidas pelo
sismo para permitir a circulagio e os
trabalhos com um minimo de
seguranga.

7 - Ruinas da Casa da
Opera. Notem-se os
escoramentos do lado direito

Fig.

AFig. 7 mostra o que restou da Casa
da gpera, a seguir ao sismo de 1755.
Nota-se que algumas das paredes
se apresentam escoradas.

O contrato das obras a realizar no
Mosteiro de Chelas, celebrado em
21 de Agosto de 1756 (ver Quadro
I), é elucidativo das técnicas de
reabiltagdo estrutural postas em
pratica no pés-terramoto: sdo
referidas actividades como:

. fazer uma parede q. se acha
arruinada do ponto dos arcos para
cima...

. consertar alguns pedassos de
paredes e algumas janelas de pedraria
q. se achdo arruinadas...

. meter umas linhas de ferro nos
topos do dito Coro...

.. 0s madeiramentos feitos de novo...
.. fazer hum campanario de madeira..
por estar o outro arruinado...

. reparar o Noviciado abaichando
mais as paredes das q. se achdo
arruinadas...

O contrato de empreitada de uma
casa as Olarias, celebrado em 28 do
mesmo més e ano, cita actividades



como:

...telhados todos novos...

...tapar e consertar todas as rachas. ..
...encher e endireitar os frontais...
...desmanchar e fazer de novo o bocado
de parede athe a ultima racha...
...desmanchar a parede athe ao ultimo
sobrado da p.e da.rua, endireitandosse
vergas, e ombreiras, e grossos da parede
g. necessario forem para seguranca e
firmamento de hum frontal...

...meter as linhas de ferro q. o senhorio
quizer ...

“de forma q. tudo por dentro e por fora
fique muito bem feito e bem reparado e
forte, e seguro...”

Também, por aqui, se verifica que
a construcao era reabilitada
estruturalmente desmanchando
e fazendo de novo ou construindo
elementos adicionais de material
idéntico ao original, usando,
possivelmente, uma técnica que os
jtalianos designam por “scuci-cuci”
(descose e cose). Apenas surgem,
como elementos diversos dos
materiais tradicionais, as linhas de
ferro, ou tirantes.

A madeira é, nas construgdes
antigas portuguesas, o segundo
material estrutural. Até a
vulgarizagio do betdo armado, os
pisos e as coberturas eram, nos
edificios correntes, construidos
neste material.

As intervencgdes de reabilitagao
eram feitas por substituicao das
pecas deterioradas, recorrendo, por
vezes a elementos de ferro. Uma
estrutura bem concebida deveria
possuir unides que permitissem a
substituicdo  parcial, sem
necessidade de desmontar toda a
estrutura para eliminar os elementos
deteriorados.

Alvernaria e carpintaria eram, assim,
asartes fundamentais da estrutura das
constru¢fes portuguesas antigas,
desde o século XVI até a vulgarizacdo
do betdo armado.

Os contratos de constru¢des novas €
de reabilitacio de construgbes
danificadas pelo terramoto de 1755
atestam-no com clareza, como
mostram os exemplos resumidos
no Quadro II e no Quadro IIL

6.1.1 Construgio nova “anti-
sismica”

Na zona que hoje se designa por
“Baixa Pombalina” as antigas

construgdes foram demoli-
das, o tracado dos arruamentos
redesenhado, e surgiu um edificado
totalmente novo. A descrigdo dos
véarios aspectos construtivos e
estruturais dos novos edificios foi
objecto de outras publicagbes e de
um video [Oz, 1995].

Em aditamento ao mencionado no
Quadro 111, a Fig. 8 mostra os trés
tipos de frontal encontrados, e a
Fig. 9 a disposigdo do gateamento
das ombreiras e os diversos
dispositivos de ligagdo madeira/
alvenaria e de confinamento desta
altima.

Fig. 8 - Trés disposigdes de
paredes em gaiola. Note-se a
continuidade das diagonais, em

fiadas alternadas

flecnologia

Fig. 9 - Disposicao de sistema de
gateamento metalico

{a alvenaria é suposta invisivel,
para melhor compreensao das
ligagbes):

A—Entre prumos de guarnecimento
interior dos nembos e as cantarias
de guarnedmento dos vaos;

B —Entre os pavimentos de madeira
ea alvenaria.

A figura representa, também, as
“maos”, “C", pecas de madeira de
ligagio entre o guarnecimento
interior dos nembos e a alvenaria.

Note-se, no entanto, que as casas
da Fabrica da Seda sdo construgoes
pouco importantes, logo, as
disposigdes construtivas “anti-
sismicas” ndo teriam a mesma
expressdo que nos edificios, de
maior porte, da Baixa Pombalina.

7. Equipamentos

Os equipamentos utilizados na
construcio nédo variaram muito ao
longo dos séculos que precederam
a época em estudo.

Tratava-se, sobretudo, de engenhos
construidos por carpinteiros,
alguns dos quais chegaram quase
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até aos nossos dias. A Fig. 10,
reproduzida do livro do tenente
Luiz Augusto Leitao, [Leitdao,1896],
mostra alguns equipamentos ainda
utilizados nessa altura (a par de
outros de construgdo metélica, mais
recentes), em obras de vulto.

A maior parte destes engenhos
sdo em tudo idénticos aos
minuciosamente desenhados no
livro de gravuras de J.R. Perronet,
cerca de um século antes, ou aos
das gravuras da versado de Vitravio
por Perrault, recuando mais um
século [Presses Ponts et Chaussées,
1987]. i

Em iluminuras dos primeiros
séculos do milénio (ver Fig. 10), ou,
mesmo, em baixo-relevos romanos
[De Camp, 1993], surgem figuragbes
de alguns equipamentos que deles
néo diferem muito.

Fig. 10 - Técnicas e equipamentos
numa fluminura do sec. X1
(Adoptada como logotipo do
GECORPA

a) Roda (de cavilhas): o didmetro
ia até 6m, o que permitia levantar
1000 kg com um s6 homem

c) Estralheiras: o esforgo é dividido
pelo nimero de corddes (6, na

e) Cabrestante

g) Bate-estacas de tiradores

Fig. 11 — Diversos equipamen-
tos utilizados na construgao,
reproduzidos do livro do tenente
Luiz Augusto Leito, [Leitao,1896].

8. Conclusio

Os dez contratos de empreitada,
trazidos a publico ap6s mais de dois
séculos, foram pretexto para uma
breve excursdo no tempo, numa
tentativa de ajudar a compreender
como é que se construia de novo ou
se recuperavam as construgdes em
Lisboa, na esteira do grande sismo
de 1755.

Os limitados meios tecnolégicos
entdo disponiveis levavam a que as
intervengdes em construgdes
existentes fossem feitas com
recurso as mesmas técnicas e



materiais originais. Isso possibilitou
a lenta consolidagdo do caracter
daquilo que, para as actuais e
futuras geragdes, constitui um
precioso patriménio cultural.

O fenémeno “betdo armado”
alterou completamente este
cenério, sobretudo a partir dos anos
30 do século que ora termina. Com
ele, as intervengdes nao sé se
tornaram, muitas vezes,
atentatérias da originalidade dos
velhos edificios e monumentos,
como assumiram aspectos muito
mais traumdéticos, deixando,
frequentemente, as construgdes
com um prognéstico reservado face
a possibilidade de ocorréncia de
outros abalos sismicos intensos.
Conhecer as antigas tecnologias e
materiais é um primeiro passo para
o respeito e a salvaguarda do
patriménio arquitecténico e viabiliza
uma mudanga de atitude que, hoje, se
torna urgente.

Cita-se, para concluir, a declaracio de
principios do GECoRPA - Grémio das
Empresas de Conservagao e Restauro
do Patriménio Arquitecténico:

“Sendo o patrimonio arquitecténico obra dos
antigos mestres construtores, s@o 0s seus
sucessores, os construtores de hoje,
organizados em empresas devidamente
estruturadas, quem estd melhor posicionado
para realizar, em obra, as intervengcoes
necessdrias para a sua conservagio e
restauro.

Estas intervengdes ndo podem, no
entanto, ser abordadas pelos métodos
actualmente vulgarizados da
Construgido Civil e Obras Priblicas,
antes fazem apelo a um conjunto
especifico de disciplinas e a uma postura
substancialmente diferente, envolvendo
maior contengio, rigor e responsabilidade.”
As empresas que, hoje, se dedicam
a conservagdo e restauro do
patriménio arquitecténico séo as
principais depositarias do “saber
fazer” que ainda resta e que
constitui, ele préprio, patriménio
cultural da sociedade. Justifica-se,
portanto, a valorizagdo do seu
contributo. @

Nota: O livro de Carvalho Negreiros “Regulamento
para o Real Corpo de Engenheiros Civis”,
publicado em 1797, é dedicado ao Rei apesar de,
nesta data, o Rei ser uma Rainha, D. Maria 1.
Todavia, desde Fevereiro de 1792, a governagio
estava a cargo do principe D. Jodo que, sete anos
mais tarde, a 15 de Julho de 1799, assumiu a
regéncia de direito e até ao final do impedimento
de D. Maria I, em 1816. Apenas este facto pode
explicar a dedicatéria “anacrénica” do livro de
Carvalho Negreiros...
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