Tema de Capa

Patrimoénio Cultural Construido:

algumas notas para o seu estudo

e preservacao

Introducio

O patriménio cultural que hoje temos
e de que usufruimos nao é mais do
que um empréstimo que nos foi con-
cedido pelas geragdes vindouras. O
respeito que devemos aos que ainda
ndo chegaram, mas que estao a che-
gar, impoe-nos que nao lhes deixe-
mos um mundo deteriorado: dete-
rioracdo do nosso patrimoénio cultu-
ral e do nosso patriménio natural.
Os monumentos do patriménio cul-
tural construido sdo entidades com
caracteristicas proprias dos mate-
riais que os constituem. Estes degra-
dam-se ao longo do tempo e em fun-
cdo das condig¢des climaticas. Decor-
re daqui que os monumentos se mo-
dificam com a idade, mostram as
marcas do tempo e podem deixar de
ter valor dada a sua degradacao
avancada.

Entao é urgente e imperioso preser-
var e conservar as mensagens e os va-
lores intrinsecos dos monumentos.
Ha hoje principios, universalmente
aceites, que devem presidir as ope-
ragdes de conservagdo e restauro
(v.g. principios da autenticidade, da
interven¢do minima, da reversibili-
dade, da consciéncia profissional
méxima dos interventores). Impde-
-se, ainda, o uso e pratica de lingua-
gem comum e adequada ao dominio
da Conservacao e Restauro.
Especificamente quanto ao patrimé-
nio cultural construido em pedra, a
nogao quase mitica de que a rocha é
algo de duro, duravel e dificil de do-
minar, face ao tempo ea ac¢ao do Ho-
mem, perde o seu poder em relagdo a

esse mesmo tempo, aos elementos
que tém definido tradicionalmente o
clima: osol, adgua, oar e o fogoeaos
agentes antropogénicos.

As rochas tém um passado anterior
ao seu uso nos monumentos e todo
um trajecto durante a vida da sua
aplicacdo na obra de arte. Daqui a
necessidade imperiosa de conhecer,
em pormenor, 0os materiais pétreos,
de caracterizar os ambientes onde
"vivem" (rurais ou urbanos, mais lim-
pos ou poluidos, secos ou humidos,
sujeitos a accdo do aerossol marinho,
ou a grandes amplitudes térmicas
dos meios aridos, etc.). Por fimhé que
saber diagnosticar as patologias que
exibem e, sempre que possivel, pro-
por remediacdo adequada.

Tudo o que se refere, supde colabo-
ragao estreita de varios interventores
desde os historiadores da arte aos
cientistas dos materiais, passando
pelos tecndlogos dos tratamentos da
pedra e pelos tedricos das metodolo-
gias da conservacao e restauro.

Factores de decaimento das
rochas de um monumento

Os monumentos, as igrejas e outras
construgdes historicas, tém resistido
durante largo lapso de tempo, alguns
séculos, a ac¢do da intempérie. To-
davia, o desgaste sofrido na tltima
centiria, digamos com o advento da
industrializacao, tem sido galopante.
Este facto é consequéncia da forte al-
teragdo do ambiente promovido pela
poluicao atmosférica.

Recordemos que o intemperismo ac-
tua sobre as rochas provocando a sua
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meteorizagdo que se traduz pela sua
degradacao fisico-quimica.

Mas, para definir o ambiente em que
determinado monumento se encon-
tra, ha que caracterizar adequada-
mente o microclima da drea pelo con-
junto de factos metereolégicos que
caracteriza o estadio médio da at-
mosfera, tendo particular cuidado
com o0s seus contaminantes. Sao os
factores extrinsecos, que tipificam o
ambiente em que o monumento se
encontra.

Para além dos factores ambienciais
que condicionam a evolugdo de uma
rocha a eles submetida, ha que con-
siderar os factores intrinsecos que
sao especificos de cada tipo litologi-
co (v.g. granito, calcario, grés, etc.).
Podiamos deter-nos na consideracdo
destes dois grandes grupos de fac-
tores, relevantes na analise do decai-
mento das rochas dos monumentos.
No entanto, no caso especifico dos
monumentos é conveniente particu-
larizar um pouco mais, pois é muito
importante a forma, a geometria do
monumento e a configuragdo das su-
perficies expostas, o lavrado das suas
superficies.

Por fim, hd que considerar a vida
vivida pelo monumento e no monu-
mento. Um convento durante sécu-
los, hoje transformado em um mu-
seu, teve determinada vida para a
qual foi concebido e desempenha ho-
jefuncao diversa. Com efeito, no caso
em questdo, partes relevantes do
monumento podem hoje ser fruidas,
visitadas, actuadas e vandalizadas
emumano, no equivalente ao que so-
freram, no passado, em séculos.
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Entao, podemos afirmar que o decai-
mento das rochas de um monumen-

to depende de:

i) Factores intrinsecos - a rocha (ou
rochas) do monumento.
ii) Factores extrinsecos - o ambiente

Factores intrinsecos,
endogenos relacionados
com as rochas do
monumento

Factores extrinsecos,
exdgenos relacionados
com o ambiente em que

se encontra o monumento

O decaimento
das rochas de
um monumento
depende de:

Factores impostos,
decorrentes da geometria
do monumento e da sua
orientagao geografica

Factores
antropologicos

(microclima e nanoclima) em que o
monumento (e suas partes relevan-
tes) se encontra.

iii) Factores impostos - a forma (a
geometria do monumento, a sua ori-
entagdo geografica e o lavrado das
suas superficies.

- Composicao mineraldgica

- Textura e estrutura

- Porosidade

- Permeabilidade aos gases e a agua
- Dureza e abrasidade

- Tensao e rotura
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iv) Factores antropolégicos -afungao
do monumento ao longo da Histéria,
aincultura das gentes, o vandalismo.
Procurando pormenorizar os facto-
res actuantes nas acgoes de decai-
mento dos monumentos, apresenta-
-se 0 esquema seguinte:

Quantidade de Precipitagao
atmosférica, seu pH, s,
e composicao quimica

- Pressdo atmosférica

- Temperatura do ar
-Humidade relativa do ar - Vapor de d4gua
- Energia radiante - Gases (SO2, CO,, 03, CI2)

Factores constantes,
definidores do microlima

- Regime pluviométrico
- Contetdo da atmosfera

- Particulas sélidas
(tipo e quantidade)

—( Fisicos

- Trafego

Vibragoes
- Sinos

Quimicos

)

( Factores aleatérios

- Concertos musicais

- Oxidacoes
- Dissolugdes e recristalizagdes

- Hidrolise dos silicatos

Bioquimicos - Acgoes epiliticas e endoliticas
ki de micro e macro-organismos

Orientagao do monumento face )—i

- ao regime pluviométrico
- ao regime edlico
- ao tipo de insolagao

pelas superficies expostas

- Fenomenos de escorréncia
- Secagem / Molhagem

Configuragdo das superficies expostas (lisas, rugosas, lavradas, etc.) J

. A funcdo do monumento ao longo da Historia
. Ainvasao turistica
. O vandalismo
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Abrasao
- por acgao do vento X X
- por accao da chuva X
- por accao dos ventos X | X X
Variacao do volume da pedra
- por dilatacao diferencial dos minerais X o
- por expansao diferencial devido x | x
a aquecimento desigual
- por expansao diferencial devido
a desigual contetido de humidade X| x| x| x/x/ 00)0
- por expansdo diferencial de material das juntas X
Variacao do volume nos capilares e intersticios
- por congelamento da dgua X
- por aquecimento da dgua pelo sol X | X X | X
- por fixagao de dgua sob pressao quando
a superficie congela XX X
- por expansdo da agua de embebi¢do dos minerais | x | x | x o|o
- por hidratacao de impurezas X o|o
- por cristalizagao de sais X|X|x|x|o|o
- por oxidagdo de materiais X | X o
Dissolucdo ou reac¢do quimica da pedra
- por dissolugao das chuvas X X | X
- por dissolugao por dcidos formados sobre paredes | X | X | X X
- por reac¢do pedra-SO, X | X X X
- por reaccdo pedra-particulas acidas de x | x X X
aerossois argilosos
Actividade biolégica
- por ataque quimico promovido por x | x X

bactérias quimico-litotréficas

- por ataque quimico e por erosao promovida por
associagdes simbibticas e por plantas que penetram | o | 0 | X | X
nas descontinuidades da rocha

X agente atmosférico principal O agente atmosférico secundario

Mecanismos e agentes
promotores do decaimento
das rochas dos monumentos

A meteorizagdo das rochas pode ser
preferencialmente mecénica, ou se-
ja, as rochas quebram ligagdes entre
0s seus componentes minerais por
acgdo de mecanismos fisicos. Ela po-
de ser predominantemente quimica
quando os constituintes das rochas
sofrem modificac¢des de indole qui-
micaque conduzem a decomposicdo.
A juntar a estes processos temos ain-
da a decomposicao biolégica.

No Quadro I procura-se sintetizar as
relagOes estreitas entre os varios me-
canismos com o0s principais agentes
promotores.

Embora se tratem de modo esque-
matico os mecanismos e agentes da
meteoriza¢do e mesmo separada-
mente, narealidade todas as reac¢oes
fisicas, quimicas e biolégicas que se
dao a superficie da Terra actuam si-
multanea e concorrentemente, po-
dendo os seus efeitos sinergéticos ser
relevantes.

Metodologia para o estudo da
altera¢ao de um monumento

A metodologia a adoptar para a de-
terminacdo das causas do decaimen-
to das pedras dos monumentos, para
a sua correcta avaliacdo e controlo e
para perspectivar medidas adequa-
das de conservacéao, do restauro ou
de preservacao esté sintetizada no
Quadro II.
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QUADRO1II
N - . Origem e situacao dos materiais
1 Estudo histérico e arqueolégico do monumento

. Localizagao e morfologia das

. degradacoes
2 Estudo arquitectural . Relagbes com aspectos arquitecturais
particulares
3 Conhecimento da pedra . Geologia, petrografia, propriedades

fisicas, mecanicas e quimicas

4 Estudos das alteracoes

. Mineralogia e propriedades
fisico-quimicas
. Acgdes bioldgicas

. Temperatura do ar e das paredes,
humidade do ar, ponto de orvalho,

5 Caracteriza¢do do microclima escorréncia nas paredes
. Regimes pluvial, edlico e solar
6 Simulacdo e modelagem - Tratamento de dados
¢ & . Funcoes de decaimento
QUADROIII

das pedras de um monumento

( Avaliagao do estado de alteracao J

O microclima do m¢

Estudo de novos materiais
(de pedreiras)

N N )

agentes agressivos

[ e nanoclimas de suas partes
(tamulos, portais, etc) e os

sobre o monumento

Materiais usados e A historia e 0 ambiente O fenémeno de
colheita de amostras da area do monumento alteragoes detectados
| | L
Anélises Analises )

onumento

[
Colheita de amostras )

actuando

N N

Andlises )
I

Estudos laboratoriais de |
envelhecimento de materiais

Colheita de dados

Mecanismos passados e
presentes de alteragao

com e sem tratamentos e Banco de dados e problemas relacionados
Modelizagao e simulacéo das

condicoes se alteracao

[
Avaliacdo dos

tratamentos possiveis

I
( Estabelecimento de regras para evitar a alteragao )

( Conservagao ) ( Restauro

) (

Preservacao )
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Quando pretendemos avaliar o esta-
do de alteragdo de um monumento é
importante saber responder as trés
seguintes questdes:

i) que aconteceu ao monumento no
passado?

ii) que lhe esta a acontecer agora?

iif) como posso prevenir maior decai-
mento no futuro?

A resolugdo desta tripla interrogagao
passa por realizar o estudo da alte-
ragdo das pedras do monumento de
acordo com o esquema do QuadroIII.

Neste dealbar de um novo milénio, a
Humanidade da-se conta do enorme
esforco financeiro que tera de fazer
para conservar e restaurar a sua he-
ranca cultural.

Néao é de admitir que o Homem
quando atinge uma época em que
encurta as distancias intercontinen-
tais, leva a informacao instantanea-
mente aos locais mais reconditos da
Terra, chega aos outros planetas, ndo
seja capaz de salvar e preservar a sua
heranga cultural. Nao pode haver
antinomia entre progresso técnico e
conservagdo da heranca cultural.
Apresentou-se nestas notas um "cor-
pus" do enfoque holistico que pode
conduzir ao estudo adequado das
patologias dos monumentos cons-
truidos em pedra e da metodologia a
seguir para obviar a tais problemas
de decaimento. ﬁ
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