. ENTREVISTA

Entrevista a
General Engenheiro Gong¢alo Sanches da Gama

APedra & Cal entrevistou o General Enge-
nheiro Gongalo Sanches da Gama, profis-

sional que ao longo de 35 anos trabalhou
com o professor Edgar Cardoso.

Pedra & Cal: Quantos anos trabalhou com o
professor Edgar Cardoso?

Gongalo Sanches da Gama: A minha cola-
boracdo com o Mestre (era assim que todos
os colaboradores, e ndo so, o tratavam) ini-
ciou-se em 1957 e terminou em 1992. Este
periodo foi interrompido duas vezes, por
forca de duas comissoes militares que fiz ao
entao designado Ultramar, respectivamen-
te de 1965 a 1967 na Guiné e de 1971 a 1973
em Angola. Enquanto que na primeira co-
missao interrompi totalmente a colaboracao
porndo haver na Guiné trabalho de pontesa

cargo do professor, ja na segunda comissao
continueia prestar colaboragao dandoapoio
a construcao das pontes rodoviarias na bar-
ra do rio Quanza e sobre o rio Panguila.

De notar que a colaboragdo que prestei até
1986 era em tempo parcial e que s6 daquele
ano em diante é que passou a ser a tempo in-
teiro. Presumo portanto concluir que esta
colaboragdo se manteve durante 35 anos,
embora interrompida por dois anos.

P&C: Quais os principais projectos em que
colaborou com o professor Edgar Cardoso?
G.S.G.: O Mestre normalmente, depois de
ter estudado a obra, entregava-a a um ou
mais colaboradores para verificarem pelo
célculo o que havia concebido.

Assim houve projectos em que eu ou outros
colaboradores executdvamos os célculos e
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outros projectos em que estes cdlculos foram
executados por mais do que um colaborador.
Tenho contudo dificuldade em eleger os
"principais projectos'. Se houve uns que pe-
la sua dimensao e custo foram grandes
obras, outros houve que pela inovagao, ar-
rojo ou processo construtivo foram, a des-
peito do seu baixo custo, grandes obras.
Vou portanto enumerar aquelas obras que
entendo terem sido importantes.

Comeco por duas obras executadas em An-
gola e que sao as pontes rodoviarias na bar-
ra do rio Quanza e a ponte rodoviaria sobre
orio Panguila. A primeira é uma ponte sus-
pensa metilica, de tirantes e com um vao
central de260 m e a segunda é um bow string
com cerca de 60 m de vao e que tem a parti-
cularidade de nao ter contraventamento no
seu banzo superior que, para suportar os es-
forcos horizontais transversais que a passa-
gem das sobrecargas na ponte provocam,
tem seccao variavel, crescente dos apoios
para o meio do vao.

Como ja disse, acompanhei a parte final da
construcao desta tiltima ponte e, quandore-
gressei a Portugal em finais de 1973 estava a
ponte da barra do rio Quanza em bom an-
damento. Apés a independéncia de Ango-
la, quando se iniciou a guerra civil e uma co-
luna vinda do Sul marchava para a capital,
o MPLA mandou rapidamente executar a
laje do tabuleiro em betao armado para que
oseu material pudesse transpor o rio Quan-
za. Com a pressa da execucao a laje ficou
bastante mais espessa na zona do meio vao
do tramo central de 260 m onde, por este
facto, passou a suportar uma carga a mais
de peso superior a 100 toneladas. A acres-
centar a este aumento, passaram colunas
cerradas de viaturas pesadas e de blinda-
dos, tendo dai resultado que houve escorre-
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gamento dos cabos e deformagao do tabu-
leiro. Posteriormente executaram-se uns re-

forgos provisorios ao momento, com pro-
jecto do Eng. Armando Rito, procede-se a
recuperagao da ponte.

P&C: Eem Mocambique, que trabalhos rea-
lizaram juntos?

G.S.G.: Em Mogambique colaborei no cal-
culo da ponte rodoviaria do rio Limpopono
Xai-Xai, uma ponte de tirantes com estrutu-
ra mista de ago-betdo tendo um vao central
de 120 m e vaos marginais de 35 m bem co-
mo uma ponte sobre orio Chicumbane e va-
rios viadutos na baixa do mesmo rio.

P&C: Colaborou no projecto da ponte Ma-
cau-Taipa?

G.S.G.:Sim, a ponte Macau-Taipa, com cer-
ca de 3 km de comprimento total foi conce-

bida e executada em elementos pré-fabrica-
dos, desde as estacas de secgao quadrada
com 0,36 x 0,36 m, até aos pilares e tabulei-
ro, elementos que foram colados com resi-
nas epoxicas. Como particularidades é de
evidenciar que a ponte tem um viaduto em
peca monolitica tinica com mais de 1 km de
extensao.

P&C: Em Portugal houve certamente um
conjunto muito vasto de projectos em que
colaborou com o professor Edgar Cardoso.
G.S.G.: Nos varios projectos em que colabo-
rei no continente destaco em primeiro lugar,
tanto pela sua grandeza como ainda pelas
inovagoes consideradas a ponte ferroviaria
de via dupla sobre o rio Douro - ponte de S.
Joao - e seus acessos. Trata-se dum conjunto
de obras entre as estagdes de Devezas e de

Campanha em que sobressai a ponte pro-
priamente dita e seus viadutos de acesso que
se desenvolve numa peca tinica em estrutura
continua com cerca de 1100 m de extensao,
com um vao central de 250 m, em betao alta-
mente armado pré-esforgado. Na verificacao
da estabilidade de elementos estruturais da
ponte e viaduto de acesso recorreram-se a
ensaios modelos reduzidos (executaram-se
dois modelos, um com a ponte a alguns tra-
mos do viaduto e outro, numa escala maior,
dum pilar e um troco do tabuleiro a ele liga-
do). Nesta obra, o Mestre introduziu inova-
¢oes, particularmente na fase construtiva, co-
moforamasensecadeiras dos pilaresjuntoas
margens do rio, a pregagem desses mesmos
pilares no firme, a substituicao das classicas
bainhas para cabos de pré-esforco por tubos
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O professor Edgar Cardoso marcou uma geragdo
de engenheiros e foi e deve continuar a ser uma figura
de referéncia na historia da engenharia civil em Portugal.

deago, aconstrugao em verdadeira grandeza
de um trecho do tabuleiro da ponte com cer-
ca de 21 m de comprimento, altura variando
entre 7,60 m e 8,00 m e com secgao idéntica a
do tabuleiro. Este elemento permitiu ensaiar
0s processos construtivos mais adequados,
nomeadamente a montagem dos carrinhos
para a betonagem das aduelas do tabuleiro e
a sua movimentagao. Destes ensaios resulta-
ram aperfeicoamentos nos carrinhos, nas
suas cofragens e competentes suspensoes e
ainda no sistema da sua movimentag@o.
Outra obra em que colaborei foi no projecto
do Viaduto Ferrovidrio de via dupla entre as
Avenidas da Reptblica e 5 de Outubro. Para
o seu célculo recorreu-se novamente a en-
saios em modelo reduzido, tendo-se tracado
com o auto-influenciégrafo mecanico-elec-
trénico varias linhas de influéncia das ten-
soes-extensdes em fibra de sec¢des notaveis
da estrutura. Esta é constituida por dois "U"
continuos, paralelos, independentes, em be-
tao armado pré-esforcado em curva com 300
m de raio e com 250 m de extensao. Estes ta-
buleiros encontram-se monoliticamente li-
gadasa pilares muito esbeltos com o fusteem
"Y' na direcgao transversal. Posteriormente e
emvirtude daremodelagao do Apeadeirode
Entrecampos foram construidas mais duas
estruturas paralelas, iguais as existentes, pa-
ra se instalarem cais de passageiros. Mais re-
centemente estas estruturas foram envolvi-
das por estrutura metalica.

Prestei também colaboragao no projecto da
Ponte Rodoviaria sobre o rio Mondego na
Figueira da Foz e obras anexas, sendo a pon-
te propriamente dita suspensa, de tirantes,
metalica, com um vao central de 220 m e os
viadutos laterais em estruturas continuas de
betao armado pré-esforcado. Nas ligacoes
em obra entre elementos metélicos, 0 Mestre

utilizou parafusos toscos e furos folgados
excéntricos, com ajuste por resinas epoxicas
que garantem o monolitismo sem qualquer
escorregamento ou perda de resisténcia. Es-
taligacao é de sua invencao.

Outra curiosidade desta obrafoioensaioque
se realizou num dos quatro pogos da funda-
¢ao do pilar da ponte da margem esquerda
tendo-se deixado cair de certa altura um anel
com cerca de 20 toneladas sobre o pogo, ana-
lisando-se o comportamento deste.

Outra obra onde colaborei é uma das mais
belas pontes que 0 Mestre projectou. Trata-se
da Ponte de Mosteird sobre o rio Douro, que
substituiu a existente quea Barragem do Car-
rapatelo inundou. Trata-se de uma estrutura
continua com trés tramos de betao armado
pré-esforcado, de rétula aberta, losangular,
tendo um vao central de110m. A ponteapro-
veitou os dois melhores pilares da velha pon-
te que ia substituir. O calculo do tabuleiro foi
todo efectuado em modelo reduzido.
Quando da construgao da barragem da
Aguieira arede viaria por ela interferida im-
plicou a construgao de varias pontes, umas
de pequeno porte mas outras, como por
exemplo a da foz do Dao, Criz, Oliveira do
Mondego e Ribeira de Mortagua, ja de gran-
de porte, tendo todas pilares de grande altu-
ra (na foz do Dao chega a cerca de 80 m), em
secgao losangular oca (paredes de 0,20 m de
espessura) e tabuleiro continuo de betao ar-
mado pré-esforcado com vaos de 45 m.
Para além destes projectos colaborei nalguns
outros tais como a ponte de Serpa sobre o rio
Guadiana que substituia velha ponte existen-
te que a barragem do Alqueva esta a inundar
e que se trata de uma estrutura continua de
betdoarmado pré-esforcado deseccaoemcai-
xao bicelular com vaos de 60 m, apoiados em
pilares em "H"; ponte de Lanheses sobre o rio
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Lima com cerca de 1100 metros de compri-
mento e uma s6 junta de dilatagdo no apoio
do tabuleiro no encontro da margem direita;
pontesrodoviarias de Casais e Pereira sobre o
rio Mondego; viadutos da Lage. Barcarena e
Vinhasna A5; viadutos dabaixa do Mondego
e estacadas nesta mesma zona da Al e norio
Vouga tambémna Al.

P&C:Enasregides auténomas? Sei que cola-
borou no projecto da pista de Santa Catarina.
G.S.G.: No projecto do prolongamento até
200m da pista de Santa Catarina na Madeira
executei os calculos do prolongamento da
pista em aterro com muro de contengao na
cabeceira 06 e em estrutura na cabeceira 24,
esta em estrutura continua de betao armado
pré-esforcado sobre pilares redondos de 60
m de altura e 3 m de didmetro. Para a verifi-
cagao da sua estabilidade recorreu-se a en-
saios em modelo reduzido. Apés a execucao
deste prolongamento entregou-se um novo
projecto em que esta tltima cabeceira era
prolongada por forma a que a pista passasse
a ter 2781 m de comprimento.
P&C:Querecuperacoesde pontesrealizaram?
G.S.G.: Em Mocambique, muito embora
nao tenha trabalhado no projecto das pontes
suspensas sobre os rios Save e Zambeze, co-
laborei no trabalho de beneficiacao da ponte
sobre este altimo rio que, em virtude das
grandes cheias de 1983, descalcou-se a fun-
dacao de uma das torres que desaprumou.
Ap6s reforco das fundagdes com recurso a
microestacas, corrigiu-se a posicao do tabu-
leiro por ripagem e elevacao da torre, fazen-
do-a deslocar no seu coroamento cerca de 1
metro. Todas estas operagdes foram execu-
tadas sem interromper o transito na ponte.
No continente colaboreino projecto de bene-
ficiagao, reforco e alargamento da ponte de
Abrantes sobre o rio Tejo utilizando-se solu-
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¢ao idéntica a ja executada na ponte sobre o

mesmo rio em Santarém. Esta ponte, em es-
trutura continua metélica, com vaos extre-
mos de42 m e intermédios de 51 m, tinha fai-
xa de rodagem em barrotes de madeira com
cercade4,70m delargura e passeios sobrele-
vados também em madeira de muito peque-
na largura - 0,75 m - que foram alargados
para um tabuleiro de betdo armado com fai-
xa de rodagem de 6,60 m e passeios de 0,75
m. Este tabuleiro era executado a noite em
trogos com a largura total e 2,00 m de com-
primento, eram colocados em carris ligados
aos banzos superiores das vigas principais,
metalicas, existentes. Uma vez executado o
tabuleiro de betdo de um tramo da ponte
aplicava-se um pré-esforco que introduzia
cargas verticais, de baixo para cima, aos ter-
¢os dos vaos das vigas metalicas, que anula-
vam a carga permanente instalada, sendo a
componente dacompressao provocada pelo
pré-esforco suportado pela laje do tabuleiro
que, como se disse, estava apoiada mas des-
ligada do banzo superior das vigas metalicas
existentes que, ap6s aaplicacao do pré-esfor-
o, passavam a suportar somente as sobre-

cargas que solicitam o novo tabuleiro.
Aindano continente, passoa descrever a be-
neficiagao da ponte de Penacova sobre o rio
Mondego. Aconteceu que o pilar central da
ponte ficou descalco e desaprumou, deixan-
do de dar apoio a estrutura metélica conti-
nua do tabuleiro que se deformou sem con-
tudo ter colapsado. Para resolver o
problema beneficiaram-se os pilares conti-
guos a este por encamisamento e reforco da
fundagdes e suprimiu-se o pilar desapru-
mado por um apoio constituido por um ati-
rantamento com cabos de pré-esfor¢o amar-
rados aos encontros da ponte e passando
sobre torres metalicas colocadas nos dois pi-
lares beneficiados. A ponte passou assim a
ter trés tramos em vez dos quatro que tinha
antes do colapso do pilar central.
Finalmente prestei a minha colaboracao no
projecto de reforco e beneficiacao-substitui-
¢ao de 17 pontes e viadutos metélicos na via-
férrea Belo Horizonte-Divindpolis no Brasil.
Refiro-me a solucao adoptada para as trés
maiores pontes metalicas. Pretendia-se au-
mentar a capacidade de carga das obras de
arte desta linha-férrea o que se conseguiu

com uma solucao engenhosa. O tabuleiro
das pontes em causa é uma viga de rétula
muiltipla tendo o Mestre introduzido uma
nova estrutura constituida por dois arcos
metalicos exteriores as vigas existentes, do-
tados de pendurais que suspendem novas
travessas que atacam pelo banzo inferior as
longarinas onde se apoiam as travessas dos
carris da via-férrea. Aplicando um pré-esfor-
¢o nas nascencas dos arcos, os seus tirantes
transversais através das travessas, cargas
verticais de baixo para cima nas longarinas,
passando a estrutura a ter maior capacidade
de carga.

P&C: Como definiria a personalidade do
Professor Edgar Cardoso? Quais os seus
pontos fortes e quais os seus pontos fracos?
G.S.G.:Umvencedor. Nasceu paraser gran-
de, arrojado e inovador. Foi-o como enge-
nheiro civil estruturalista mas se porventura
tivesse optado pela Engenharia Electrotéc-
nica, curso que frequentou em simultaneo
com a Engenharia Civil até ao 5.° ano, certa-
mente que também teria triunfado.

Como estruturalista tinha uma enorme facili-
dade em criar beleza, em apresentar concei-
tos e concepgoes inovadores, em encontrar
solugdes engenhosas para resolver proble-
mas de beneficiacao e ou reparacao de estru-
turas existentes, particularmente metalicas.
Perguntou-me quais os pontos fracos do
Mestre. Julgo que sao alguns daqueles que
qualquer vencedor tem.

O professor Edgar Cardoso marcou uma
geracao de engenheiros e foi e deve conti-
nuar a ser uma figura de referéncia na his-
toria da engenharia civil em Portugal. B

Entrevista realizada por
ALEXANDRA ANTUNES E ADRIAO
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